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1. TEHNIČKI OPIS

Projekt energetske obnove obuhvaća zgradu Srednje trgovačke škole s dvoranom u Zagrebu na Trgu J. F. Kennedyja 4, na k.č.br. 240/2; k.o. Peščenica.

Parcela na kojoj je građevina izgrađena spojena je na javno-prometnu površinu i uređena.

Građevina je slobodnostojeća škola s dvoranom izgrađena 1956. godine. Sastoji se od podruma, prizemlja, prvog, drugog kata i potkrovlja. Obodni i nosivi zidovi građevine izvedeni su od opeke debljine 38 cm, bez toplinske izolacije, obostrano žbukani. Pregradni zidovi izvedeni su također od punih opekarskih elemenata. Međukatnu konstrukciju čine sitnorebrasti armiranobetonski stropovi. 

Nosivu konstrukciju dvorane čine nosivi stupci s nosačima raspona 11 m. Pod dvorane izveden je kao parket na roštilju drvenih letvi položenih na tlo.


U učionicama u prizemlju, na prvom i drugom katu na podu je parket, a u učionicama u podrumu izveden je epoxy pod. Parket je također na podu u zbornici, kabinetima, uredima administracije i dvorani. Na podu svih komunikacijskih površina i stubišta izveden je terrazzo, a u sanitarijama keramičke pločice.  

Građevina je natkrivena ravnim krovom, a dvorana i prateći prostori dvostrešnim krovom nagiba 1,5°. 

Vanjska stolarija je djelomično stara drvena s dvostrukim običnim ostakljenjem, metalna s jednostrukim ostakljenjem, te aluminijska s IZO-staklom starosti cca 15 godina na većini učionica, administrativno-nastavničkom traktu i dvorani.

Građevina prati os ulice – glavno ulazno pročelje paralelno je s regulacijskom linijom, a dvorana i trakt pratećih prostora dvorane okomit je na regulacijsku liniju. 


Građevina je katnosti podrum + prizemlje + 1.kat + 2.kat + potkrovlje, pravilnog tlocrta paralelnog sa sjeveroistočnim i jugoistočnim rubom parcele, smještena na ravnom terenu, a oblikovno je jednostavna. 

Prema tlocrtnoj dispoziciji učionice su raspoređene na 4 etaže orijentirane su na jugoistok, komunikacijski trakt i sanitarije na sjeverozapad, a nastavničko-administracijski trakt trostrane je orijentacije. U podrumu se nalaze 3 učionice, spremišta, kotlovnica s tehničkim pogonom i stan. Ulaz u kotlovnicu je sa sjeverne strane iz gospodarskog dvorišta.

U školi postoji glavno centralno trokrako simetrično stubište koje povezuje sve etaže, te pomoćno dvokrako stubište na kraju trakta s učionicama koje povezuje etaže od podruma do 2. kata. Zasebno stubište na razini prizemlja povezuje glavno krilo škole s krilom dvorane i pratećih prostora za nastavu tjelesnog odgoja.

Glavni četveroetažni volumen građevine s prizemnim krilom dvorane i pratećih prostora formira dvorište sjeverozapadno od škole u kojem su smještena igrališta.

Opis radova potrebnih za postizanje ciljanih energetskih svojstava

Za postizanje ciljanih energetskih svojstava vanjske ovojnice zgrade, a to je energetski razred B,  predviđaju se sljedeće mjere:
1.1. ARHITEKTURA

Projektnim zadatkom je predviđeno da postojeća građevina mjerama energetske obnove zadovolji uvjet za svrstavanje u Razred B prema Pravilniku o energetskim pregledima građevina i energetskom certificiranju zgrada NN 81/12.

Predmetna varijanta energetske obnove obuhvaća obnovu vanjskih zidova, ravnoga krova glavne zgrade, krova dvorane, podrumskih zidova, stropa iznad vanjskog prostora, nadstrešnica, izvedbu novog poda dvorane i zamjenu postojeće stolarije novom PVC stolarijom kako bi zgrada zadovoljila uvjete energetskog razreda B i to na sljedeći način:

Vanjski zidovi – pregledom postojeće dokumentacije i stanja na licu mjesta ustanovljeno je da je vanjski zid načinjen od pune opeke te ožbukan s vanjske i unutarnje strane. Vanjski zidovi bi se izolirali kamenom vunom debljine 20 cm.  Dobiveni koeficijent bi iznosio U= 0,16 W/m2K.

Strop iznad vanjskog prostora - je sitnorebričasti armiranobetonski strop ožbukan s donje strane. Na podgled stropa iznad vanjskog prostora je predviđeno stavljanje toplinske izolacije od kamene vune u debljini od 12 cm. Dobiveni koeficijent bi iznosio U= 0,26 W/m2K.

Ravni krov glavne zgrade – je sitnorebričasti armiranobetonski strop ožbukan s donje strane. Na ravni krov je predviđeno stavljanje toplinske izolacije od kamene vune u debljini od 15 cm. Dobiveni koeficijent bi iznosio U= 0,26 W/m2K.

Kosi krov dvorane i pratećih prostora – je armiranobetonski s hidroizolacijom. Na kosom krovu je predviđeno postavljanje toplinske izolacije od kamene vune debljine 15 cm, te pokrov aluminijskim limom. Dobiveni koeficijent bi iznosio U= 0,27 W/m2K.

Pod na tlu škole – je betonski sa slojevima estriha i podložnog betona na posteljici od pijeska i šljunka. Za pod nisu predviđene nikakve mjere poboljšanja jer bi trošak poboljšanja bio neisplativ a trajanje radova bi zbog opsega posla bilo neprihvatljivo dugo. Postojeći koeficijent prolaska topline je U= 3,15 W/m2K i U= 4,08 W/m2K.

Pod na tlu dvorane – je drveni roštilj koji se nalazi na betonskoj podlozi, a na koji je postavljen parket. Na pod dvorane je predviđena izvedba betonske podloge, toplinske izolacije i hidroizolacije te AB ploče na koji se izvodi sportski pod dvorane. Dobiveni koeficijent bi iznosio U= 0,33 W/m2K.

Podrumski zidovi – pregledom postojeće dokumentacije i stanja na licu mjesta ustanovljeno je da je zid prema tlu načinjen od armiranog betona te ožbukan s vanjske i unutarnje strane. Podrumski zidovi bi se izolirali XPS-om debljine 8 cm.  Dobiveni koeficijent bi iznosio U= 0,33 W/m2K

Prozori i vrata - su u najvećem dijelu drveni bez brtvljenja s dva jednostruka stakla te metalni s jednostrukim ostakljenjem. Na južnom pročelju su postavljeni aluminijski prozori s izo staklom, ali je pretpostavka da navedeni prozori ne odgovaraju sadašnjim propisima. Novi prozori su predviđeni kao PVC s troslojnim staklom koeficijenta prolaska topline U= 1,10 W/m2K.

1.2. STROJARSKE INSTALACIJE

PROJEKTNI PARAMETRI GRIJANJA I VENTILACIJE
Projektnim zadatkom je predviđeno da postojeća građevina mjerama energetske obnove zadovolji uvjet za svrstavanje u Razred B prema Pravilniku o energetskim pregledima građevina i energetskom certificiranju zgrada NN 81/12.
Projektni parametri (prema EN 12831):

	Naziv prostorije
	Zima
	Ljeto

	Učionice
	20(1
	26(1

	Garderobe sa kupaonicama
	24(1
	/

	Sanitarni prostori
	20(1
	/

	Hodnici i zajedničke prostorije
	20(1
	/

	Uredske prostorije
	20(1
	26(1

	Kuhinja
	20(1
	26(1

	Dvorana
	20(1
	26(1


Tablica 1 - Temperature ( °C )
	Naziv prostorije 
	  Zima 
	Ljeto 

	Učionice
	40(10
	50(10

	Garderobe sa kupaonicama
	40(10
	50(10

	Sanitarni prostori
	40(10
	50(10

	Hodnici i zajedničke prostorije
	40(10
	50(10

	Uredske prostorije
	40(10
	50(10


	Kuhinja
	40(10
	50(10

	Dvorana
	40(10
	50(10


Tablica 2 - Relativna vlažnost u prostorima ( % )
	Naziv prostorije 
	h-1
	m3/(o.h)
	dB(A)

	Učionice
	2
	/
	40

	Garderobe sa kupaonicama
	1,5
	/
	50

	Sanitarni prostori
	1,5
	/
	50

	Hodnici i zajedničke prostorije
	0,7
	/
	50

	Uredske prostorije
	0,7
	/
	40

	Kuhinja
	1
	/
	50

	Dvorana
	/
	60
	50


Tablica 3 - Broj izmjena zraka ili količina zraka i nivo buke
     h-1   

( broj izmjena zraka / satu

     m3/(o.h)    
( količina svježeg zraka po osobi / sat

     dB(A)                ( max . razina buke

Prema novim uvjetima fizike zgrade i proračuna toplinskih gubitaka objekta prema normi EN 12831 će se razraditi modernizacija sustava grijanja sukladno projektnom zadatku.
Vanjski parametri zima:  –15 °C 

Vanjski parametri ljeto:  32 °C;  ( = 45 %

GRIJANJE

Postojeće stanje

Sustav grijanja, zasniva se na kotlovskom postrojenju koje se sastoji od dva jednaka plinska 

toplovodna kotla, pojedinačnog učina 1500 kW kod temperaturnog režima 80/600C. Zrak za izgaranje dovodi se u prostoriju, a dimni plinovi odvode se dimovodnim priključcima u dimnjak. U kotlovnici su smješteni razdjelnik i sabirnik tople vode sa cirkulacijskim pumpama koje distribuiraju pripremljenu toplu vodu u pet ogrijevnih krugova (Trgovačka škola - radijatori, Trgovačka škola - radijatori dvorana, Ekonomska škola, Učenički dom te spremnik potrošne tople vode u učeničkom domu).

Novo stanje

Generator topline

Postojeća lokacija kotlovnice nije u skladu s PRAVILNIKOM O TEHNIČKIM NORMATIVIMA ZA PROJEKTIRANJE, GRADNJU, POGON I ODRŽAVANJE PLINSKIH KOTLOVNICA, zato će se predvidjeti plinski toplovodni kondezacijski kotlovi u kućištu za vanjsku ugradnju. Zbog manjih toplinskih gubitaka predmetnog objekta znatno se smanjio instalirani toplinski učin radijatorskog grijanja (cca 175kW), što ukupno čini oko 868 kW toplinskih gubitaka objekata koje opskrbljuje zajednička kotlovnica.

Kao izvor toplinske energije predviđeni su plinski toplovodni kondezacijski kotlovi u kućištu za vanjsku ugradnju smješteni u dvorištu zgrade (kontejnerska jednica). U kontejnersku jednicu bi se ulazilo izravno iz dvorišta. Predviđene su dvije jedinice od kojih jedna pokriva 65% toplinskih gubitaka zajedničke kotlovnice (868 kW x 65%= 564kW). Procjenjeni toplinski učin jedne jedinice je 567 kW, s vršnom potrošnjom prirodnog plina 65 m3/h. Zidni kondenzacijski kotlovi su „C“ tipa i imaju vlastitu dimovodnu ventilacijsku cijev preko koje odvode dimne plinove u atmosferu  i dovode zrak za izgaranje do aparata. Temperaturni nivo tople ogrijevne vode je 80/60°C.

Postojeća kotlovnica

U postojećoj kotlovnici će se postojeći kotlovi demontirati i zbrinuti. Postojeći sabrinik / radjelnik, otvorena ekspanzijska posuda i sustav za nadopunjavnje vode će se također demontirati i zbrinuti. Predviđena je nova oprema koja je u skladu s preporukama proizvođača kontejnerskih jedinica.

U kotlovnici je predviđen novi kompaktni predizolirani razdjelnik/sabirnik. Na priključnim cjevovodima postojećih potrošača predviđena je zamjena armature, međutim cirularne pumpe se ne mjenjaju. Na svim ograncima potrošača toplinske energije predviđeni su kalorimetri za mjerenje potrošnje toplinske energije. Kalorimetri omogućavaju daljinsko očitavanje potrošnje.

Prirodni plin

Postojeći cijevni razvod unutrašnje mjerene instalacije će se produžiti do nove lokacije kontejnerske jednice te spojiti na nove plinske kotlove.
Cijevni razvod radijatorskog grijanja

Razvod tople vode je dvocijevni, od čeličnih cijevi vođenih nadžbukno. 

Radijatori

Temperaturni režim grijanja je 80/60 °C. Za ogrjevna tijela predviđeni su pločasti limeni radijatori. Radijatori su opremljeni termostatskim ventilima i termostatskim glavama za javne prostorije (zaštićene metalnim limom protiv krađe i oštećenja), prigušnicama i odzračnicima. 

Ventilacija

Sve prostorije provjetravaju se prirodnim putem osim dvorane. Dvorana će se provjetravati prisilno putem rekuperacijskih jedinica s toplovodnim grijačem. Rekuperacijska jednica dobavljati će dovoljnu količinu svježeg zraka glede na broj vježbenik (60 (m3/h)/vježbenika) te odsisavati istu količinu odpadnog zraka. U jedinici vršiti će se rekuperacija topline t.j. prijenos topline s odpadnog zraka na svjež zrak. 

Potrošna topla voda (PTV)

Priprema PTV se ne mjenja.
PROJEKT PLINSKIH INSTALACIJA

Tehnički podatci:

	Kučni priključak:

· nazivni promjer

· radni tlak

· glavni zapor

· dužina
	NO 200

od 35 do 100 mbar

uvarna slavina NO200  u plitkom oknu

cca 35 m

	Stabilizatori ispred plinomjera:

· nazivni promjer

· kapacitet

· ulazni  / izlazni tlak
	DN 80 (R 1)

do 160 m3/h

35-10mbar / 20-20 mbar

	Plinomjer:

· nazivni promjer

· min / maks kapacitet
	„Istroment “ G 100 DN 80 – 1 kom

 DN 80

8-160 m3/h

	Plinska trošila
	Kontejnerska jedinica od 567 kW – 2 kom


1. POSTOJEĆE STANJE

Postojeća centralna plinska kotlovnica za zagrijavanje Trgovačko obrazovnega cnetra na adresi Trg J F Kennedya 4 je poluukopana, volumena 375m3 i opremljena s 2 izlaza.
a. KUĆNI PRIKLJUČAK

Kotlovnica se spaja na distributivni sistem zemnog plina već položenog u smjeru istok –zapad dimenzije NO 200 u ulici. Na priključku ugrađen je zaporni ventil NO 200 u betonskom oknu i odvajač kondenzata. Na ulazu u objekt cijev se okomite diže do prostorije gdje se nalazi plinomjer Rombach TZ 6400 NO 150 sa zapornim ventilom ispred i iza priključak plinomjera, filterom za plin NO200, elektormagnetnim ventil NO 200.

Prostorija je ventilirana dozračnim rešetkom na vratima iznad poda i odzračnim ugradnjom kao fiksnom u prozor. Distributivni radni pretlak u uličnoj mreži iznosi 35 mbar pretlaka.
b. PLINOMJER

Plinomjer je ROMBACH TZ 6400 NO 150 kapaciteta maksimalnog protoka Vmax=650m3/h zemnog plina i minimalnog kapaciteta 32m3/h. Spojni priključak je NO 150.
c. INSTALACIJA MJERNOG PLINA

Ispred plinomjera u prostoriji ugrađen je elektromagnetni ventil povezan sa uređajem za detekciju plina u kotlovnici koji se ztvara pri pojavi plina ili u slučaju nestanka struje.

Instalacija se ispod stropa vodi do iznad kotlova gdje se grana na dva kraka NO 150 koji se spuštaju priključci NO125 koji se na kraju cijevi reduciraju na NO 25 i spajaju na priključak plina na kotlovskoj jedinici, rampi plamenika.

Kotao (2 kom)  je proizvod EMO SVN 1300 kapaciteta 1500kW na kojem je ugrađen plamenik WEISHAUPT G 8/MDU  s plinskom – tipskom rampom dimenzije NO125. 

Odvod dimnih plinova je u dimnjak 60x60 cm ukupne visine 19m. 

Ventilacija kotlovnice izvedena je prirodnim putem pomoću ventilacijskih kanala dodvodnih pri podu prostorije i odvodnih pri stropu prostorije.

Za sigurnostnu zaštitu kotlovnice predviđena je ugradnja osjetnika plina sa relejnim sklopom koji pri pojavi plina isključuje el. Napon i uključuje ventilator u „S“ izvedbi smješten na limenom odsisnom kanalu, u kojem je ugrađena krilna sklopka.
2. NOVO STANJE

a. GENERATOR TOPLINSKE ENERGIJE

Postojeća lokacija kotlovnice nije u skladu s PRAVILNIKOM O TEHNIČKIM NORMATIVIMA ZA PROJEKTIRANJE, GRADNJU, POGON I ODRŽAVANJE PLINSKIH KOTLOVNICA, zato će se predvidjeti plinski toplovodni kondezacijski kotlovi u kućištu za vanjsku ugradnju. Zbog manjih toplinskih gubitaka  (obnova fasade i stolarije) predmetnog objekta znatno se smanjio instalirani toplinski učin radijatorskog grijanja (cca 175kW), što ukupno čini oko 868 kW toplinskih gubitaka objekata koje opskrbljuje zajednička kotlovnica.

	R.b.
	POTROŠAČ
	INSTALIRANI UČIN (kW)

	1
	STS / STS DVORANA
	206

	2
	ESS
	356

	3
	Ž DOM
	246

	4
	BOJLER
	60

	UKUPNO
	868


Kao izvor toplinske energije predviđeni su plinski toplovodni kondezacijski kotlovi u kućištu za vanjsku ugradnju smješteni u dvorištu zgrade (kontejnerska jednica). U kontejnersku jednicu bi se ulazilo izravno iz dvorišta. Predviđene su dvije jedinice od kojih jedna pokriva 65% toplinskih gubitaka zajedničke kotlovnice (868 kW x 65%= 564kW). Procjenjeni toplinski učin jedne jedinice je 567 kW, s vršnom potrošnjom prirodnog plina 65 m3/h. Temperaturni nivo tople ogrijevne vode je 80/60°C.

KONTEJNERSKA JEDINICA:

· toplovodni plinski zidni kondenzacijski uređaj proizvod kao "BUDERUS“ tip GB 162-100 ili jednakovrijedan proizvod ____________________.
· nazivni toplinski učin 19-94,5 kW (80/60°C)

· nazivni toplinski učin 20,5-99,5 kW (50/30°C)

· priključne vrijednosti prirodnog plina 10,8 m3/h 

· kom. 6

· Ukupni toplinski učin kontejnerske jedinice: 567 kW (80/600C)

Unutar kontejnerske jedince smjestila bi se sljedeća dodatna oprema:

· Neutralizator kondenzata plinskog kotla

· Hidraulična skretnica

· Pumpno i sigurnostno postrojenje pojedinačnog kotla.

Uz svaki plinski zidni kondenzacijski toplovodni uređaj ugrađuje se cirkulacijska pumpa, membranska ekspanzijska posuda i sigurnosni ventil.

S kotlovima isporučiti i pripadnu osnovnu kotlovsku automatsku regulaciju tip Logamatic-4121, sve proizvod Buderus ili jednakovrijedan proizvod ____________________ s odgovarajućim pratećim priborom. Predviđena automatska regulacija djeluje klizno, ovisno o vanjskoj temperaturi. Kotao su dodatno opremljeni sigurnosno-zaštitnim grupama prema DIN 4751-2. Na kotlu predviđen je po jedan sigurnosni ventili, koje treba periodično ispitivati i baždariti sukladno s posebnim propisom.

Za kondenzacijske kotlove predviđen je uređaj za neutralizaciju kondenzata, tip NE 1.1, koji neutralizira kondenzat i tek onda ga ispušta prema kanalizacijskoj mreži. Stoga treba osigurati spoj neutralizatora i obližnjeg podnog sifona s PVC cijevima.

Sva oprema unutar kontejnerske jedinice pravilno je raspoređena i nesmetano se može doći do svih dijelova kontejnerske jedinice.

Zidni kondenzacijski kotlovi su „C“ tipa i imaju vlastitu dimovodnu ventilacijsku cijev preko koje odvode dimne plinove u atmosferu  i dovode zrak za izgaranje do aparata. To su aparati neovisni o zraku u prostoriji, njenom volumenu i namjeni. Izvod aparata je spojen preko koncentričnog dimovodnog / zrakovodnog sustava opskrbljen s dovoljnom količinom zraka za izgaranje i odvodom dimnih plinova. Koncentrični dimovodni / zrakovodni sustav za pojedinačni bojler prolazi kroz krov kontejnerske jedinice i završava 0,5m iznad krova.

Predviđen je magistralni cjevovod od kontejnerskih jedinica do postojeće kotlovnice. Magistralni cjevovod je izrađen od čeličnih cijevi koji treba toplinski izolirati izolacijom od mineralne vune sa zaštitnim omotačem od aluminijskog/pocinčanog lima. Dio magistralnog cjevovoda koji se nalazi u vanjskoj atmosferi je zaštićen od smrzavanja putem samoregulirajuće grijane trake.  

b. Postojeća kotlovnica

U postojećoj kotlovnici će se postojeći kotlovi demontirati i zbrinuti. Postojeći sabrinik / radjelnik, otvorena ekspanzijska posuda i sustav za nadopunjavnje vode će se također demontirati i zbrinuti. Predviđena je nova oprema koja je u skladu s preporukama proizvođača kontejnerskih jedinica.

Za kompenzaciju ekspanzije vode uzrokovanu zagrijavanjem vode u instalaciji te automatsku nadopunu potrebne količine vode u instalaciji, odabran je ekspanzijski modul s dvije horizontalne višestupanjske pumpe (radna/rezervna). Volumen posude odabranog modula je 800 l. Sustav sadrži vlastitu elektroničku regulaciju.

Za prvo punjenje vodom instalacije grijanja i njezino kasnije nadopunjavanje predviđen je omekšivač vode, protoka vode V= 3 m3/h, spojen na ekspanzijski direktni sustav. 

U kotlovnici je predviđen i novi kompaktni predizolirani razdjelnik/sabirnik. Na priključnim cjevovodima postojećih potrošača predviđena je zamjena armature, međutim cirularne pumpe se ne mjenjaju. Na svim ograncima potrošača toplinske energije predviđeni su kalorimetri za mjerenje potrošnje toplinske energije. Kalorimetri omogućavaju daljinsko očitavanje potrošnje.

Kompletan toplovodni cijevni razvod od čeličnih cijevi u strojarnici, vodove za priključak aparata i armaturu treba toplinski izolirati izolacijom od mineralne vune sa zaštitnim omotačem od aluminijskog/pocinčanog lima.

Sve odabrane cirkulacijske pumpe su s reguliranim brojem okretaja (elektronska izvedba) proizvod  kao Wilo.Sva izljevna mjesta u strojarnici (odzrake, sigurnosni ventili i sl.) spojiti na sabirnu PVC cijev.
c. PLINSKE INSTALACIJE

1.KUĆNI PRIKLJUČAK

Postojeći kućni priključak se ne dira.

2.NEMJERENI DIO PLINSKE INSTALACIJE

Dio postojeće plinske instalcije od kućnog priključka do mjerenog dijela plinske instalacije se ne dira.

3.Plinomjeri i spojevi plinomjera

S obzirom na ugrađene potrošače predviđena je ugradnja turbinskog plinomjera G100, DN 80 proizvod «Instromet» ili odgovarajući, s mjernim područjem 8 -160 nm3/h u prostoru postojeće kotlovnice gdje je bio smješten i postojeći plinomjer.

Nakon ulaza plinovoda u  postojeću kotlovnicu ugrađen je plinski filtar DN 100 i turbinski plinomjer. Na kontejnerskim jedinicah predviđen je fasadni limeni ormarić s kuglastom slavinom DN 80.  2 plinske rampe 6/4“. Pred plinskim rampama ugrađene su kuglaste slavine DN 50. Ispred i iza plinomjera ugrađuju se manometri.
4. MJERENI DIO PLINSKE INSTALACIJE

Mjereni dio postojeće plinske instalacije smješten u postojeći kotlovnici se demontira, uključujući i plinske rampe postojećih kotlova. 

Novi cijevni razvod unutrašnje mjerene instalacije će se produžiti od lokacije novog plinomjera do nove lokacije kontejnerske jedince smještenih u sjevernom dvorištu te spojiti na nove plinske kotlove. Cjevovod se vodi nadžbukno u hodniku suterenske etaže zgrade gdje izlazi van zgrade u zaštitnoj cijevi do kontejnerskih jedinica.

Plinska instalacija prije ulaska u kontejnersku jedinicu završava s plinskom kuglastom  slavinom DN80 koja je ujedno i glavni zapor kontejnerske jedinice smješten u plinskom ormariću smještenom na kontejnerskoj jedinici.

Unutar kontejnerske jedinice smješten je sklop koji se sastoji od dvije zaporne plinske slavine DN80 plinskog filtra DN 80 korektorom tlaka i temperature. Iza plinomjera nalazi se manometar sa slavinom. Plin se dalje vodi do šest plinskih zidnih kondenzacijskih uređaja, proizvod kao "BUDERUS“ tip GB 162-100.

U niskotlačnom području do 100 mbar plinski cjevovodi podliježu prethodnom i glavnom ispitivanju. Prethodno ispitivanje je ispitivanje na čvrstoću, a glavno na nepropusnost. 

Prethodno ispitivanje vrši se pri ispitnom pritisku od 1 bar, pa se zbog toga moraju skinuti plinomjer i armature koje su predviđene za ispitni tlak od 0,5 bar. Ako se koriste armature većeg ispitnog pritiska od 1 bar, tada se one mogu uključiti u ovo ispitivanje.

Za vrijeme prethodnog ispitivanja čelični dio cjevovoda treba lagano kucati drvenim čekićem, da bi prašina ili prljavština oslobodila eventualno začepljene pore, kao i da se otkriju greške na materijalu ili varovima. Nakon završenog ispitivanja komprimirani zrak ili inertni plin treba ispuhati na najvećem promjeru cjevovoda kako bi se eventualno zaostali strani predmeti uspješno odstranili iz cjevovoda.

Prilikom tlačne probe ispitivani dio plinovoda ne smije biti spojen na plinovod koji se nalazi u pogonu.

Glavno ispitivanje provodi se pritiskom od 110mbar, a obuhvaća i zaporne uređaje ispred trošila. Ovo ispitivanje treba provoditi sa U-cijevnim manometrom, obzirom da je zahtijevana točnost očitanja 0,1 mbar. Vrijeme čekanja je najmanje 30 minuta, te ima za cilj da se dobiju točni rezultati.

Očitavanje pritiska na manometru izvršiti 30 minuta poslije tlačenja zraka. Pri tome se ne smije pojaviti nikakvo odstupanje tlaka, izuzev odstupanja koje je uzrokovano promjenom temperature.

Instalaciju plinovoda nakon završene montaže potrebno je ispitati tlačnom probom.

Prilikom tlačenja spojna mjesta premazati pjenušavim sredstvom za provjeru nepropusnosti.

Nakon izvedbe i ispitivanja dio cijevi unutarnje plinske instalacije koje se vani odmašćuju se te suše i čiste do metalnog sjaja te boje sa dva sloja temeljne boje (RAL 1021). 

Cijevi plinske instalacije koje se vode podžbukno štitimo od korozije premazom primera i plastizol trakom.

1.3. ELEKTRIČNE INSTALACIJE

Općenito

Predmet ovog projekta je modernijazcija rasvjete objekta i uvođenje daljinskog očitanja energije sa zamjenom neadekvatnih brojila. 

Od električnih instalacija u školi projektira se:

· električna instalacija rasvjete

· zamjena i prilagodba mjernih mjesta i uvođenje daljinskog očitanja energije

· napajanje instalacija grijanja, hlađenja i ventilacije

Električne instalacije rasvjete

Učenici, studenti i nastavnici više sati dnevno provode u školama i na sveučilištima. Čitaju, pišu, rade na osobnim ili prijenosnim računalima i komuniciraju. Ako se pri tome ugodno osjećaju, to povećava njihovu motivaciju i spremnost za izvršavanje zadataka. Rasvjeta može imati značajan doprinos u tome. To mora biti uzeto u obzir prilikom uređivanja učionica.

Odgovarajuća opća rasvjeta je osnova koncentracije i pažnje te je kao takva izuzetno važna. Nadalje, u obzir se moraju uzeti i novi europski standardi koji predviđaju posebnu rasvjetu radne površine za učenike tako i školske ploče. Energetska učinkovitost sve više ulazi u fokus zajednice i privatnih partnera. Rasvjeta sudjeluje s nekih 23% u ukupnoj potrošnji energije. Rezultat toga su ogromni potencijali uštede, prije svega u zgradama sa dotrajalim rasvjetnim instalacijama.

Jednostavnom zamjenom kompletnog sustava ušteda se može popeti i do 75%, ovisno o starosti postojeće instalacije.

Korištenje izvora svjetlosti s odgovarajućim uzvratom boja je osnovni parametar kvalitete u projektiranju rasvjete. Važeće norme zahtjevaju Ra>80, dok loš uzvrat boja može izazvati glavobolju, upalu očiju, gubitak koncentracije i nelagodu.
[image: image1.emf]
Slika 1. Prikaz boja pri određenom uzvratom boje
Atmosfera u prostoru s umjetnom rasvjetom određena je bojom svjetlosti i temperaturom boje (Tc). Drvo, tkanine i pastelne boje zahtjevaju toplu rasvjetu (/830), dok su metal, staklo, mramor, bijele i crne boje izražajnije pod hladnom rasvjetom (/840).

[image: image2.emf]
Slika 2. Prikaz odnosa boja i njene temperature
Rasvjeta u prostoru škole projektira se sukladno namjeni prostora, manipulacija srednje velikim predmetima ,a europska norma za rasvjetu radnih prostora u okviru zgrade (EN 12464-1) određuje sljedeće parametre:
[image: image3.emf]
Kako se rasvjeta u cijelom objektu mijenja prema normi (EN 12464-1), tako je zbog traženog nivoa osvjetljenosti pojedinih prostora (prvenstveno razreda), potrebno dodati nova rasvjetna tijela. Tu se u prvom redu misli na novu rasvjetu školskih ploča koju je potrebno izvesti paralelno sa najbližim rasvjetnim tijelom,, tako da osvjetljenost ploče bude minimano 500 lx-a. Dakle, ovisno o orijentaciji ploče, spojiti napajanje sa najbližih 1xTL5-35W lampi na rasvjetna tijela ploče 1xTL5-49W. Kako se postojeća elektronistalacija ne mijenja, niti se uvode dodatni strujni krugovi, a zbog potrebe za novim rasvjetnim tijelima u cijelom objektu (hodnici, razredi, sanitarni čvorovi I ostale prostorije), u prostorima gdje je trenutno manje rasvjetnih tijela, a potrebna su nova, napajanje novih izvesti, kao I kod ploče, sa postojećih strujnih krugova. Tako se primjerice na hodnicima dodaje nova rasvjeta uz postojeću, koja će se rasporediti ravnomjerno po hodniku, u svrhu ravnomjerne osvjetljenosti prostora prema normi. Ukoliko se u pojedinim prostorima prema postojećem stanju nalazi viška rasvjetnih tijela, u odnosu na novi projekt, ta mjesta se anuliraju.

Što se tiče dvorane, stvar je slična. Dakle, prema postojećem stanju u dvorani se nalazi 10 metalhalogenih reflektora, na obodnim zidovima. Iste treba demontirati te na postojeće instalacije spojiti novu rasvjetu, reflektori 1x150 W, njih deset, sa mikrolokacijom prikzanom u nacrtima. Ukoliko je po trebno, adekvatnim spojem produljiti postojeće priključne kabele, kabelima 3x1,5 mm2.

Nakon ugradnje i prije puštanja u rad, potrebno je ispitati instalacije.
3.2.1. 
Uštede pri emisiji štetnih tvari predviđene projektom 
Svaki iskorišteni kWh energije iz domene svjetla, uzrokuje produkciju ugljičnog dioksida, sumporovih te natrijevih oksida. Mjere predviđene projektom rekonstrukcije rasvjete smanjit će emisiju štetnih tvari prema slijedećoj tablici:

Tablica 1. Emisija štetnih tvari prouzročenih potrošnjom rasvjete Trgovačke škole Zagreb prije i nakon rekonstrukcije
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 Ušteda električne energije predviđena projektom rekonstrukcije rasvjete dana je u donjoj tablici: 

Tablica 2. Uštede električne energije postignute projektom rekonstrukcije rasvjete 
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1.3.1. SUSTAV DALJINSKOG OČITAVANJA POTROŠNJE ENERGENATA

1.  Predmet nabave

Predmet nabave je: „Ugradnja sustava daljinskog mjerenja potrošnje energenata , što uključuje instalaciju, puštanje u rad i testiranje sustava po sistemu „FUNKCIONALNI KLJUČ U RUKE“, što uključuje potpunu funkcionalnost koja se ostvaruje povezivanjem sa ISGE I EIS aplikacijom. 

2.  Uvod

Prema Zakonu o učinkovitom korištenju energije u neposrednoj potrošnji, javni sektor dužan je upravljati neposrednom potrošnjom energije u zgradi javnog sektora i javne rasvjete na energetski učinkovit način. U ispunjavanju te obveze, prema Pravilniku o sustavnom gospodarenju energijom u javnom sektoru, javni sektor je u zgradi, dijelu zgrade ili kompleksu zgrada čiji je ukupni godišnji trošak potrošnje energije i vode jednak ili veći od 700.000,00 kuna, dužan na svim mjernim mjestima potrošnje energije i vode ugraditi sustav daljinskog očitavanja potrošnje energenata i vode. Također, prihvaćanjem Sporazuma gradonačelnika Grad Zagreb je, prema smjernicama za  poboljšanje  mjera energetske učinkovitosti, kao prioritetnu akciju preuzeo obvezu smanjenja ukupne energetske potrošnje u objektima javne namjene. Provođenjem aktivnosti, definiranih Sporazumom gradonačelnika, potrebno je ostvariti redukciju emisije  CO2  do  2020.  godine. Sustavno gospodarenje energijom u objektima javne namjene temelji se na kontinuiranom praćenju potrošnje energenata i vode, te obradi dobivenih podataka u svrhu definiranja opravdanosti provedbenih investicija ili predlaganja novih mjera kojima bi se povećala energetska učinkovitost uz smanjenja emisija stakleničkih plinova, troškova za energiju i održavanje. Iz tog razloga pokrenuta je realizacija Energetskog informacijskog  sustava (EIS) Grada Zagreba koji će korisnicima omogućiti prikupljanje i pregled podataka o potrošnji  energenata i vode, njihovu analizu i grafički prikaz rezultata, praćenje alarmnih događaja, generiranje izvještaja i slično.  Provedbom projekta daljinskog mjerenja  potrošnje energenata  i vode, neizostavnog dijela Energetskog informacijskog  sustava Grada Zagreba,  omogućit će se pouzdano i ažurno prikupljanje i  prijenos podataka o potrošnji energenata.  Na taj će način biti omogućena pravovremena reakcija u slučaju pojave  bilo kakve nepravilnosti u sustavu. Svako  neželjeno istjecanje energenata, ili povećanje potrošnje uslijed nepravilnosti rada izvršnih elemenata u sustavu detektiraju se u kratkom  vremenu i samim time omogućuju pravovremeno informiranje o novonastaloj situaciji i korektivno djelovanje. 

3. Opći opis sustava

Glavna zadaća sustava daljinskog očitavanja je automatizacija očitanja potrošnje energenata  i vode, upis navedenih podataka u Energetski Informacijski Sustav Grada Zagreba (EIS) i u nacionalni Informacijski Sustav za Gospodarenje Energijom (ISGE).
Funkcionalna shema sustava prikazana je na slici [image: image6.jpg]OBIEKT1
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Slika 1-Opća shema sustava daljinskog očitanja potrošnje energije

Osnovne komponente sustava su:

· Uređaji (moduli) za očitavanje stanja mjerila

· Bežična veza za prijenos podataka do centralne komunikacijske jedinice u svakom objektu,  uključujući repetitore,

· Centralna komunikacijska jedinica za svaki objekt, 

· Ethernet veza centralne jedinice sa EIS i ISGE sustavom,

Za rad sustava na objektima koji imaju ADSL priključak potrebno je izbjeći plaćanje dodatnog podatkovnog prometa na mjesečnoj i godišnjoj razini kao što je to slučaj sa GPRS modemima ili radijskim sustavima za koje je potrebno plaćati licencu za frekvencijski spektar u kojem rade. Prijenos prikupljenih podataka iz centralne komunikacijske jedinice potrebno je ostvariti kroz fizički kanal odnosno upotrebom  ethernet kabela (ADSL-a).

Također potrebno je izbjegavati povezivanje uređaja vodičima radi niske isplativosti i problema kod povezivanja na takav način (npr. kod vodomjera u šahtovima). Preporuča se upotreba RF modula koji rade u frekvencijskom području slobodnom za takve namjene. RiTT oprema (radijska oprema i telekomunikacijska terminalna oprema) koja se koristi treba biti usklađena sa Zakonom o elektroničkim komunikacijama (NN - 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14)  i trebaju biti pribavljene sve relevantne dozvole za stavljanje uređaja na tržište.

Ponuditelj je dužan ponuditi sve potrebne crteže, komponente, radove i usluge za gore opisanu infrastrukturu
Uređaji za očitavanje  stanja mjerila moraju bežičnom vezom slati podatke centralnoj komunikacijskoj jedinici koja će postojati u svakom objektu. Bežična veza mora biti uspostavljena po standardu Wireless M-Bus EN13757-4, EN13757-3 Wireless M-Bus, T1 MOD, 868,95 MHz ili IEEE 802.15.4. Stanja mjerila moraju biti upisivana u EIS i ISGE sustav u vremenskom intervalu ne dužem od tri sata vremena. U sustav je potrebno uključiti  repetitore, odnosno  uređaje koji proširuju domet radijskih odašiljača uređaja za očitavanje  mjerila, kako bi se uspostavila kvalitetna  radio veza s centralnom komunikacijskom jedinicom tamo gdje je to potrebno  zbog arhitektonske konfiguracije samog objekta, odnosno fizičkih prepreka koje smanjuju doseg  radijskog signala. Iznimno je dopušteno korištenje žičanog povezivanja mjerila i centralne komunikacijske jedinice, gdje je to opravdano zbog već ugrađene mjerne infrastrukture koja podržava žičano povezivanje.

Svrha centralne komunikacijske jedinice je prijenos podataka o očitanjima mjerila putem ADSL  Internet  veze u sustav za obradu podataka očitanja. Pod pojmom centralne jedinice podrazumijeva se sva potrebna i ugrađena oprema nužna za potpuno i nesmetano funkcioniranje očitavanja  mjerila unutar objekta kojem pripada, a može uključivati napajanje, različite zaštite, kućišta, i druge elemente nužne za rad.

Ugradnja i spajanje svih uređaja (modula) za očitavanje na predmetna mjerila mora biti obavljena u skladu s pravilima lokalnog distributera, odnosno vlasnika mjerila.

3.1. Mjerila električne energije

Podaci o potrošnji električne energije preuzimaju se s postojećeg naplatnog ili kontrolnog brojila električne energije.  Spajanje uređaja (modula) za očitanje na mjerilo električne energije vrši se putem postojećeg impulsnog ili M-bus izlaza na mjerilu el. en. gdje se preuzima informacija o potrošnji radne  i jalove  energije i o trenutno aktivnoj tarifi. Uređaj (modul) za očitavanje očitava mjerilo el. en. jednom u sat vremena , dok se u njemu prikupljeni podaci posredstvom centralne komunikacijske jedinice dostavljaju u EIS i ISGE sustave u vremenskom periodu ne dužem od tri sata.  Dakle, frekvencija upisivanja mjernih podataka u EIS i ISGE je jedan upis svaki sat uz mogućnost povećanja frekvencije zapisa na 15 minutnu razinu 

Elektronički sklopovi pojedinih uređaja sustava (moduli za očitavanje, repetitori, centralne jedinice itd.) moraju biti zaštićeni od korozije, tj. stupanj mehaničke zaštite kućišta za te elektroničke sklopove mora biti minimalno IP65, odnosno mora  biti u skladu s uvjetima  koji vladaju na mjestu  ugradnje. Struktura podataka koje je potrebno isporučiti u EIS i ISGE je potrošnja radne električne energije u višoj (VT) i nižoj (NT) tarifi u kWh, te jalove električne energije u kVArh. Ukoliko postojeće brojilo električne energije ne podržava preuzimanje potrošnje putem impulsnog izlaza, ili je isteklo ovjereno razdoblje, u ponudi je potrebno predvidjeti kompletne  troškove opreme i usluge zamjene brojila. Uslugu spajanja potrebno je napraviti uz suglasnost a po potrebi i nazočnosti HEP ODS-a. U priloženom troškovniku je navedeno gdje se predviđa zamjena/nadogradnja brojila s obzirom na informacije od distributera/opskrbljivača.

3.2. Mjerila toplinske energije

Za mjerenje potrošnje toplinske energije podaci se preuzimaju s postojećih naplatnih mjerila topline. Spajanje uređaja (modula) za očitanje na mjerilo topline vrši se putem postojećeg impulsnog ili M-bus izlaza na  mjerilu topline. Uređaj (modul) za očitavanje očitava mjerilo topline jednom tijekom sat vremena, dok se u njemu prikupljeni podaci posredstvom centralne komunikacijske jedinice dostavljaju u EIS i ISGE sustave u vremenskom periodu ne dužem od tri sata.  Dakle,  frekvencija upisivanja mjernih podataka u EIS i ISGE je minimalno  jedan upis svaki sat. Za mjerila toplinske energije mjerene vrijednosti koje se dostavljaju u EIS i ISGE trebaju biti u kilovat satima (kWh). Ukoliko postojeće mjerilo toplinske energije ne podržava spajanje putem impulsnog izlaza ili M-Bus sučelja, ili je isteklo ovjerno razdoblje, u ponudi je potrebno predvidjeti troškove zamjene mjerila. Elektronički sklopovi pojedinih uređaja sustava (moduli za očitavanje, repetitori, centralne jedinice itd.) moraju biti zaštićeni od korozije, tj. stupanj mehaničke zaštite kućišta za te elektroničke sklopove mora biti u skladu s uvjetima koji vladaju na mjestu ugradnje. Uslugu spajanja potrebno je napraviti uz suglasnost a po potrebi i nazočnosti lokalnog distributera toplinske energije. U priloženom troškovniku je navedeno gdje se predviđa zamjena/nadogradnja brojila s obzirom na informacije od distributera/opskrbljivača.
3.3. Vodomjeri

U svrhu preuzimanja podataka o potrošnji vode koriste se postojeći naplatni vodomjeri. Spajanje uređaja (modula) za očitanje na vodomjer vrši se putem  impulsnog izlaza vodomjera.  Uređaj (modul) za očitavanje očitava vodomjer jednom u sat vremena, dok se u njemu prikupljeni podaci posredstvom centralne komunikacijske jedinice dostavljaju u EIS i ISGE sustave u vremenskom periodu ne dužem od tri sata.  Dakle, frekvencija upisivanja mjernih podataka u EIS i ISGE je jedan upis svakih sat vremena.  Mjerene vrijednosti potrošnje vode trebaju biti u metrima kubnim (m3).  Ukoliko postojeći vodomjer ne podržava spajanje  na  impulsni izlaz ili nema ugrađen REED kontakt, u ponudi je potrebno predvidjeti troškove zamjene vodomjera, koje obavlja lokalni distributer vode.  Elektronički sklopovi uređaja (modula) za očitavanje mjerila i repetitora postavljenih izvan objekta na otvorenom prostoru moraju biti zaštićeni od korozije, tj. stupanj mehaničke zaštite kućišta za te elektroničke sklopove mora biti minimalno IP68, odnosno mora biti u skladu s uvjetima koji vladaju na mjestu ugradnje. Uslugu spajanja potrebno je napraviti uz suglasnost a po potrebi i nazočnosti lokalnog distributera. U priloženom troškovniku je navedeno gdje se predviđa zamjena/nadogradnja brojila s obzirom na informacije od distributera/opskrbljivača.

3.4. Plinomjeri

Plinomjeri predviđeni za daljinsko očitanje potrošnje prema odluci distributera Gradske plinare Zagreb opremljeni su radio modulima baziranim na žičanom M-bus sustavu. Uređaj za očitanje (modul) treba preuzeti podatke s modula distributera jednom svaki sat vremena dok se u njemu prikupljeni podaci posredstvom centralne komunikacijske jedinice dostavljaju u EIS i ISGE sustave u vremenskom periodu ne dužem od tri sata. Dakle, frekvencija upisivanja mjernih podataka u EIS i ISGE je jedan upis svaki sat vremena Uređaj za očitanje u koliko se postavlja unutar kotlovnice treba imati ATEX certifikat u skladu je s zahtjevima Ex Agencije za prostore ugrožene eksplozivnom atmosferom.
Mjerene vrijednosti potrošnje plina trebaju biti u metrima kubnim (m3).

Ukoliko postojeći plinomjer nije opremljen na način da podržava daljinsko očitanje, u ponudi je potrebno predvidjeti kompletne troškove zamjene mjerila koje isto omogućava (oprema i ugradnja). Elektronički sklopovi pojedinih uređaja sustava (moduli za očitavanje, repetitori, centralne jedinice itd.) moraju biti zaštićeni od korozije, tj. stupanj mehaničke zaštite kućišta za te elektroničke sklopove mora biti u skladu s uvjetima koji vladaju na mjestu ugradnje. Uslugu spajanja potrebno je napraviti uz suglasnost a po potrebi i nazočnosti lokalnog distributera. U priloženom troškovniku je navedeno gdje se predviđa zamjena/nadogradnja brojila s obzirom na informacije od distributera/opskrbljivača.
3.5.  Uređaji i oprema za automatsko očitavanje mjerila potrošnje energenata i vode

3.5.1. Minimalne tehničke karakteristike centralne komunikacijske jedinice 

· Komunikacijsko sučelje za slanje podataka, te daljinski nadzor rada i konfiguraciju putem ethernet kabela (ADSL)

· Mogućnost prihvata očitanja mjerila potrošnje opremljenih radijskim sustavom daljinskog očitavanja sukladno normi EN 13757-3, EN13757-4 ili jednakovrijedna, Wireless M-Bus T1 MOD, na frekvenciji 868,95 MHz, uz korištenje 128bitne AES dekripcije (promjenjiva zaporka) ili dvosmjerna lokalna bežična komunikacijska mreža IEEE802.15.4

· Uređaj mora biti u skladu sa svim potrebnim normama za „CE“ označavanje proizvoda, s posebnim naglaskom na zadovoljavanje normi vezanih za sigurnost i elektromagnetsku kompatibilnost informacijske i radio opreme, te mora biti označen oznakom „CE“ 

· Minimalno podržani komunikacijski servisi i protokoli: IPv4, TCP/IP, DNS, PING, POP3, FTP,   HTTP, SMTP

· Mogućnost lokalne pohrane podataka za period od barem mjesec dana uz praćenje satne potrošnje
· Ugrađen web server (http) za nadzor i upravljanje uređajem.  Mogućnost slanja datoteka o očitanjima putem FTP i HTTP protokola (podrška za minimalno 2 FTP servera) s podesivim intervalom slanja, te mogućnošću ponovnog slanja u slučaju prekida veze 

· Mogućnost udaljene nadogradnje sustavnog softvera uređaja (firmware), te konfiguracije i resetiranja putem i TCP/IP veze

· Sustavni softver uređaja  mora biti  neizbrisiv uslijed nestanka napajanja (stalni zapis u memoriji uređaja)

· Područje radne temperature minimalno 0°C do +50°C ili šireg raspona

· Područje vlažnosti radne okoline  u kojem uređaj nesmetano radi je  minimalno do 70% ili više

· Sustav alarmiranja sa sljedećim minimalnim značajkama:

· Alarm nestanka memorijskog prostora za lokalnu pohranu podataka

· Alarm nestanka primarnog napajanja 

· Slanje alarma putem elektroničke pošte 
· Svaki alarm mora sadržavat parametar jedinstvene oznake uređaja na kojem se alarm dogodio, jedinstvene oznake mjerne veličine na koju se alarm odnosi, šifra alarma, parametar koji opisuje događaj i vrijeme alarma.

· Jamstvo od 2 godine 

3.5.2. Minimalne tehničke karakteristike uređaja za očitavanje mjerila sa radijskim modulom
· Mogućost očitavanja minimalno jednog mjerila opremljenog beznaponskim impulsnim signalnim izlazima (s dovoljnim brojem kanala za očitanje svih mjerenih veličina sa OMM-a brojila na koji priključen)

· Mogućnost periodičkog slanja radijskih poruka sa očitanjima mjerila potrošnje nekog energenta ili vode, odnosno stanje brojača impulsa sukladno normi EN13757-4 ili jednakovrijedna, Wireless M-Bus T1 MOD, 868,95 MHz, ili IEEE 802.15.4 minimalnog dometa 500 m

· Baterijsko napajanje, koje osigurava autonoman rad uređaja min. 5 godina za uvjetovani režim rada pod točkom 3.1; 3.2; 3.3 i 3.4.

· Stupanj mehaničke zaštite uređaja minimalno IP65 odnosno minimalno IP 68 za očitanje vodomjera

· Raspon radne temperature minimalno -20°C do +50°C

· Mogućnost sinkronizacije s baterijskim radio repetitorom

· Mogućnost konfiguracije putem enkriptiranog radijskog kanala, uz podesivu zaporku za pristup konfiguracijskim parametrima

· Ugrađen RTC (Real-Time Clock), sat stvarnog vremena

· Zaštita radijskih telegrama minimalno AES-128 enkripcijom s promjenjivom zaporkom, te mehanizmom za sprječavanje modifikacije sadržaja, lažne identifikacije uređaja i slanja unaprijed snimljenih poruka

· Podesiv interval slanja radijskih telegrama

· Mogućnost slanja alarma i informacija o odspajanju modula i stanju baterije (alarm istrošenosti i informacija o životnom vijeku baterije)

· Mogućnost parametrizacije i slanja informacija o pripadnom mjerilu (minimalno serijski broj mjerila te brojnika i nazivnika multiplikatora impulsa)

· Uređaj mora biti u skladu sa svim potrebnim normama za „CE“ označavanje proizvoda, s posebnim naglaskom na zadovoljavanje normi vezanih za sigurnost i elektromagnetske  kompatibilnost informacijske i radio opreme, te mora biti označen oznakom „CE“ 

· Jamstvo od 2 godine

3.5.3. Minimalne tehničke karakteristike baterijskog pojačivača signala za proširenje  dometa radijskog signala u komunikaciji uređaja za očitavanje mjerila i centralne jedinice

· Baterijsko napajanje, koje osigurava autonoman rad uređaja min. 2 godina za uvjetovani režim rada pod točkom 3.1; 3.2; 3.3 i 3.4.

· Razina mehaničke zaštite mora biti IP65

· Raspon radne temperature minimalno -20°C do +50°C

· Mogućnost periodičkog prijama i slanja radijskih poruka sa očitanjima mjerila potrošnje, odnosno stanje brojača impulsa sukladno normi EN13757-4 ili jednakovrijedna, Wireless M-Bus T1 MOD, 868,95 MHz, ili IEEE 802.15.4 minimalnog dometa 500 m 

· Mogućnost sinkronizacije s radijskim modulima, uz korisnički odabir radijskih modula s kojima se pojačivač sinhronizira (podrška za minimalno 4 mjerila)

· Podrška za minimalno AES-128 enkripciju i dekripciju s promjenjivom zaporkom, te mehanizam za sprječavanje modifikacije sadržaja, lažne identifikacije uređaja i slanja unaprijed snimljenih poruka

· Ugrađen RTC (Real-Time Clock) - podesiv sat stvarnog vremena 

· Uređaj mora biti u skladu sa svim potrebnim normama za „CE“ označavanje proizvoda, s posebnim naglaskom na zadovoljavanje normi vezanih za sigurnost i elektromagnetsku kompatibilnost informacijske i radio opreme, te mora biti označen oznakom „CE“ 

· Jamstvo od 2 godine

3.6. Usluge instalacije sustava i garancija za opremu i izvedene radove
· Ponuditelj mora ponuditi garanciju od 2 godine od dana primopredaje radova na svu ugrađenu opremu i usluge

· Ponuditelj mora ponuditi garanciju za ugrađenu opremu i na punu funkcionalnost sustava jamstveni prema jamstvu proizvođača opreme. Puna funkcionalnost podrazumijeva neometan rad sustava uz otklanjanje eventualnih poteškoća nastalih od treće strane (zamjena brojila od strane distributera, od spajanje od izvora napajanja, i sl.)

3.7. Vraćanje u originalno stanje
Ukoliko pri ugradnji bilo kojeg dijela sustava dođe do oštećenja dijela objekta, potrebno je situaciju vratiti u originalno stanje.

3.8. Predaja podataka u EIS i ISGE
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Slika 2 - Opća shema prijenosa podataka u EIS i ISGE sustav

3.8.1.Konekcija na ISGE
Mjereni podaci se u ISGE dostavljaju putem site to site VPN IPSEC2 tunela. Informacijski Sustav za Gospodarenje Energijom (ISGE) i upis mjerenih podataka ISGE je internetska aplikacija za nadzor i analizu potrošnje energije i vode u zgradama javnog sektora. Podaci prikupljeni putem sustava daljinskog očitanja potrošnje energije iz sustava daljinskog očitanja dostavljaju se u ISGE. Detaljan način upisa podataka opisan je u Dokumentu: “Upute za slanje računa i očitanja daljinskim putem u ISGE sustav“. Baza podataka ISGEa je sljedećih karakteristika:

Oracle verzija 11.2.0.1.0, 32 bit

NLS_CHARACTERSET=EE8MSWIN1250

NLS_NCHAR_CHARACTERSET=UTF8

3.8.2.Konekcija na EIS
Mjereni podaci se u EIS dostavljaju putem site to site VPN IPSEC2 tunela. Sučelje i način priključenja na EIS dokumentiran je u Izvedbenom projektu Energetski informacijski sustav Grada Zagreba, modul CTMU.
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Slika 3: Konverzija komunikacijskih protokola prema nadzorno-upravljačkom uređaju

4. Opći uvjeti
Dostavom ponuda smatra se da je ponuditelj u potpunosti upoznat s predmetom nabave, te da je razumio Tehničku dokumentaciju, odnosno Tehnički opis i troškovnik. Prilikom primopredaje, sustav treba biti izrađen u skladu sa izrađenom tehničkom dokumentacijom  zakonima, pravilnicima i  tehničkim propisima koji su na snazi poštivajući zahtjeve ovog Tehničkog opisa. Također, ponuditelj je dužan od VIO-a, HEP Toplinarstva, GPZ-a  i HEP ODS-a ishoditi dopuštenje za postavljanje opreme potrebne za daljinsko očitanje potrošnje energenata i vode, prije početka ugradnje opreme, koja je predviđena Tehničkim opisom.

Ponuditelj mora na zahtjev naručitelja dostaviti izvornu/originalnu tehničku dokumentaciju proizvođača koja mora biti dostavljena na hrvatskom jeziku. Pod pojmom “Izvorna tehnička dokumentacija proizvođača“ naručitelj podrazumijeva sveukupnu dokumentaciju proizvođača koja u sebi sadrži sve tehničke podatke za dokazivanje sukladnosti ponuđenog proizvoda s tehničkim zahtjevima Naručitelja. U dokumentaciji moraju obavezno biti i korisničke upute predmetnih uređaja, te izjave o sukladnosti, tablice tehničkih karakteristika svih ponuđenih uređaja za daljinsko očitanje (eng. datasheet), korisničke upute kojima je opisano korištenje i konfiguriranje svih nuđenih uređaja za daljinsko očitanje, izjavu o sukladnosti nuđenih uređaja za daljinsko očitanje s navedenim normama i potvrdbenoj (CE) oznaci, presliku certifikata ili testnih izvještaja kojim se dokazuje sukladnost uređaja.

2. OPĆI UVJETI GRAĐENJA

Izvođač je obvezan prije početka radova proučiti projektnu dokumentaciju i o svim eventualnim primjedbama i uočenim nedostacima obavijestiti investitora, odnosno, nadzornog inženjera. Ukoliko se tijekom gradnje ukaže opravdana potreba za manjim odstupanjima do projekta ili njegova izmjena, izvođač je obvezan prethodno pribaviti suglasnost projektanta i nadzornog inženjera te odobrenje Investitora. Izvođač je obvezan putem dnevnika registrirati sve izmjene i eventualna odstupanja od projekta, a po završetku gradnje obvezan je predati investitoru 3 primjerka projekta izvedenog stanja svih struka na kojima je došlo do promjena tijekom  gradnje u odnosu na  projekt, a isti mora biti ovjeren od strane ovlaštenih inženjera pojedinih struka.
Izvođač je obvezan prije početka svakog od radova projekt provjeriti na licu mjesta, a o eventualnim potrebnim odstupanjima do projekta, upoznati projektanta koji daje mišljenje. Sav materijal koji se upotrijebi mora odgovarati Hrvatskim standardima. Po dopremi materijala na gradilište, uz poziv izvođača nadzorni inženjer će ga pregledati i njegovo stanje konstatirati upisom u građevinski dnevnik. Ako bi izvođač upotrijebio materijal za koji se kasnije ustanovi da nije odgovarao propisanoj kvaliteti, na zahtjev nadzornog inženjera mora se skinuti sa objekta i ugraditi drugi koji odgovara traženim uvjetima.

Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a što bi se u tijeku rada i poslije pokazalo nekvalitetno, izvođač je dužan o svom trošku ispraviti. Prije izvođenja svakog rada mora se izvršiti točno razmjeravanje i obilježavanje na zidu, podu ili stropu, pa tek onda prijeći na rad.

Rušenje, dubljenje i bušenje arm. betonske i čelične konstrukcije smije se vršiti samo uz suglasnost građevinskog nadzornog inženjera.

Prije početka radova izvođač mora načiniti kompletnu organizaciju gradilišta koju treba odobriti nadzorni inženjer, kako se postojeći dijelovi objekta ne bi oštetili.

Tijekom izvedbe neophodno je izvršiti sva prethodna kontrolna i završna akustička mjerenja na konstrukcijama i načiniti završna atestiranja.

Sve radove iz troškovnika potrebno je izvesti u cijelosti do potpune gotovosti i funkcionalnosti.

Svi radovi uključuju i sve potrebne sitne elemente kao što su : pričvršćenja, obujmice, vijci, pločice i sl., odnosno sve potrebno za izvedbu istih do potpune funkcionalnosti.

Svi radovi uključuju i sve potrebne sitne elemente kao što su : pričvršćenja, obujmice, vijci, pločice i sl., odnosno sve potrebno za izvedbu istih do potpune funkcionalnosti.

Sva pomoćni spojni materijal, potrebne radne skele, vanjske i unutarnje, horizontalne i vertikalne transporte treba uključiti u cijenu. Za fasaderske radove i radove na krovu, izvođač sam sebi osigurava skelu.

Čišćenje objekta tijekom rada, nakon svih faza i konačno završno čišćenje također je u cijeni svih radova.

Izvođač je dužan na osnovu projekta i shema za zahtjevne elemente objekta izraditi radioničke nacrte i detalje, koje će dostaviti na uvid i odobrenje projektantu  i/ili nadzornom inženjeru. Izvođač je dužan prije narudžbe pojedinih materijala dostaviti projektantu i investitoru uzorke radi odabira vrste, kvalitete i finalne obrade istih.

Pojedine stavke ovog troškovnika investitor i projektant imaju pravo prije početka radova izmijeniti ili dopuniti kroz troškovnik, sheme i detalje koji čine jednu cjelinu, a međusobno se dopunjuju. Promjene pojedinih stavki ili detalja moguće je samo uz prethodno odobrenje investitora uz suglasnost projektanta i/ili nadzornog inženjera.

Svi ugrađeni materijali pojedinačni, kao i oni ugrađeni u cjelinu gotovih elemenata moraju imati odgovarajuće ateste i dokaze kvalitete. Izvođač je dužan ponuditi sve stavke po opisu u troškovniku.

Prije izrade ponude i početka građenja izvođač može pregledati objekt i obim radova, te za sve eventualne nejasnoće tražiti dodatno obrazloženje od strane investitora ili projektanta.

Izvođač je dužan prekontrolirati sve mjere na gradilištu prije naručivanja materijala.

Za međusobnu suradnju i usklađenost rada kooperanata odgovoran je glavni izvođač radova.

Ukoliko je tekst pojedinih stavki nepotpun ili nejasan, kod nuđenja, izvedbe i obračuna je mjerodavno uputstvo proizvođača.

Sve stavke uključuju, odvoz i zbrinjavanje otpada, zemlje ili ostalih uklonjenih elementa kao i plaćanje taksi i upravnih pristojbi deponiranja, ovisno i vrsti materijala koji se deponira. Obračun će se raditi prema stvarno izvedenim količinama, odobrenim od strane nadzornog inženjera.

U plan izvođenja radova treba uključiti etapnost izvođenja radova, kako bi se omogućio konstantan i neprekinut rad dijela vrtića, odnosno jedne vrtićke jedinice (jedan objekt) tijekom cijele rekonstrukcije.

Izvoditelj radova treba prije početka radova izraditi odgovarajući program radova i mjera zaštite na radu u skladu s važećim propisima. Gradilište se mora osigurati zaštitnom ogradom, oznakama i upozorenjima (prema zakonima i pravilnicima RH), donosno potrebno je osigurati sve mjere opreza i zaštite radnika i ostalih sudionika u gradnji, kao i djece i ljudi koji nisu sudionici gradnje kako ne bi došlo do nesretnih slučajeva. Djeca, zaposlenici vrtića, kao i prolaznici i ostale osobe koji nisu sudionici u gradnji niti u jednom trenutku ne smije biti ugroženi.

Svaka šteta koja bi bila prouzročena na susjednim objektima (cesti, pločniku te na vozilima i pješacima), uslijed izvođenja radova, pada na teret izvođača koji je dužan odstraniti ili nadoknaditi štetu u najkraćem mogućem  roku.
Dostavom ponude smatra se da je ponuditelj u potpunosti upoznat s postojećim stanjem, obimom  predviđenih radova, te da je razumio tehničku dokumentaciju, te tehnički opis i troškovnike energetske obnove koji su predmetom ovog natječaja. 
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